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AQUESUENALATIERRA
>CICLOESTRATIGRAFIA HECHA MUSICA

A caballo entre |a geologia v la musica, ‘escuchando’ atentamente la historia petrificada del planeta, nacid el disco-libro Tierra” de O'Carolan. Producido junto al Departamento
de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Zaragoza, las melodias se basan en ciertos patrones repetitivos que presentan los sedimentos, reflejo de oscilaciones climaticas
vinculadas a ciclos orbitales terrestres, como muestra la cicloestratigrafia. De algin modo, esta Msica de la Tierra enlaza con la Msica de las Esferas de los pitagdricos,

expresando la armonia del Universo y clamando, como mensaije (ltimo, por una Nueva Cultura de la Tierra. TEXTO MARIA PILAR PERLA MATEO

. . PARTITURAS DE ROCA
\5\ «Un magma primigenio
2 alumbra el nacimiento
de Gea. Explosiones volcdnicas,
terremotos y tsunamis agitan su
cuerpo. Una lluvia tempestuosa,
1a corriente que arrastra cantari-
nes guijarros y el aullido final de
un viento inquietante curten su
piel». La Obertura del disco “Tie-
ra’ evoca el nacimiento y evolu-
cién de nuestro planeta en brazos
de los procesos geologicos. Una
recreacién sonora libre y creativa.
Pero este trabajo conjunto entre
los musicos del grupo O’Carolan
v gedlogos de la Universidad de

EL GRUPO DE FOLK
O'CAROLAN
Y GEOLOGOS
DE LA UNIVERSIDAD
DE ZARAGOZA
HAN TRADUCIDO A
MUSICA COLUMNAS
ESTRATIGRAFICAS

Zaragoza fue més all4; se propuso
leer en el libro de piedra de diver-
so0s parajes, escuchar su historia,
llena de ritmos y matices, para
mostrar a qué suena la Tierra.
Series estratigraficas cuya edad
va desde el Carbonifero al Mioce-
no han dado lugar a diez partitu-
ras. Se distribuyen por 4reas del
Pirineo (Jaca-Sabifidnigo, Ara-
giiés-Hecho), cuenca Vasco-Can-
tébrica (Lastres, Zumaia) y cordi-
llera Thérica (Munilla, Villanueva
de Huerva, Miravete, Cascante del
Rio, Villastar y Pobla Tornesa).
¢Cémo se traduce una sucesion
de estratos pétreos en musica? Ba-
sicamente, convirtiendo las dis-
tintas rocas en notas y los espeso-
res de las capas en duracion de las
mismas. La sucesién de capas con
unas litologias determinadas dala
pauta més importante: la de la me-
lodia. Pero también se han aplica-
do diversos codigos de transfor-

S A
DE LA COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE CASCANTE DEL Ri0 A LA PARTITURA DE ‘CAMARENA'
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Untramo de 10 metros de espesor en la base de
una serie de estratos ubicada en Cascante del
Rio (Teruel), en el valle del rio Camarena, produ-
ce una frase musical que es la e la melo-
dia del tema del disco ﬂem’@ ‘Camare-
na', interpretado por el arpa, a la que se suma en
ocasiones el violin. Esta es su ficha técnica:

= COMPOSICION DE LA PARTITURA BASICA
Lope Ezquerro.

m ARREGLOS E INTERPRETACION DEL TEMA
EDITADO Grupo 0'Carolan (Pilar Gonzalvo, Mi-
quel Angel Fraile, Susana Arregui).

m S TIGRAFICA Serie de 80 metros
dees) ada en el Mioceno superior conti-
nental Cuenea de Teruel. Formada por luti-

tas rojas, verdes y anaranjadas y calizas blancas.
La sucesidn ritmica de arcillas y calizas, deposi-
tadas en un ambiente lacustre y palustre, es re-
presentativa de ambientes sedimentarios, con
periodos de exposicién al aire libre y periodos de
inundacidn. Esta ciclicidad esta basada en las
oscilaciongs de la [dmina de agua que respon-
den a ciclos-de Milankovitch (variacion de la ex-
centricidad de [a drbita terrestre y precesién).

m REFERENCIA BIBLIOGRAFICA ABELS, HA.
(2008). Long-period orbital climate forcing, PhD
Thesis, Geologica Ultraiectina, 297, 178 p.

m CRITERIOS DE COMPOSICION DE LA ME-
LODIA BASICA Esta pieza evoca la relativa cal-
ma de una orilla de lago. La tonalidad elegida
es Mi menor. La correspondencia entre litologia
y notas estd basada en la granulometrfa y color
de las rocas: lutita roja = Do; lutita naranja =
Mi; lutita verde = Sol; caliza = 5i. Las notas méds
graves representan momentos mas energéti-
cos (periodos de abanico aluvial) y las notas
mas agudas, momentos lacustres, relaciona-
dos con menor energia del medio. Teniendo en
cuenta la potencia de estrato més repetida en
la serie y el tiempo total que representa la mis-
ma, se ha ﬁ‘h como duracién de negra una
potencia 0,6 m. El compds 4/4 es el que mejor
encaja con el espesor de los ciclos y el que me-
nos modificaciones requiere para ajustar la
melodia original.

m ACOMPANAMIENTO La melodia (columna
‘sensu stricto’) es reproducida por una guitarra
cldsica con afinacién estandar, mientras que el
acompafiamiento (que en est surgede la
litologia dominante de cada ciclo) es llevado por
una guitarra actistica y una baterfa.
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CICLOS ASTRONOMICOS, CLIMATICOS Y SEDIMENTARIOS

ESCRITO EN LA ROCA Hace mucho tiempo que la
astronomia ha descrito y explicado los ciclos
astrondmicos, y otras ciencias han analizado
sus consecuencias en las condiciones atmos-
féricas y climiticas terrestres, asi como en la
fisiologia o el comportamiento de los seres vi-
vos. Entre esos ciclos se hallan desde los més
obvios y cotidianos (dia-noche, fases lunares,
sucesion de estaciones) hasta otros mas com-
plejos que abarcan grandes periodos tempo-
rales (variaciones orbitales terrestres). Cada
410.000 afios (periodo de larga duracién) y ca-

da 100.000 afios (periodo de corta duracion),
cambia la excentricidad de la 6rbita terrestre
(de mis circular a mas eliptica y viceversa), in-
fluenciada por interacciones gravitacionales
con otros planetas del Sistema Solar. Cada
41.000 afios, varia el dngulo que forma el eje
de giro de la Tierra con respecto al plano de
laecliptica. Y el movimiento de precesion, que
supone un giro del eje terrestre segiin una tra-
yectoria conica similar al eje de una peonza,
ocurre cada 26.000 afios.

La combinacién de estas variables del mo-
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Los distintos tipos de roca se corresponden con las notas y los espesores de las capas, con su duracién.
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vimiento terrestre llevo al matematico serbio
Milankovitch a proponer, en 1941, una teoria
astronOmica que justificaba las variaciones de
la insolacion estacional y, en consecuencia, de
las variaciones climiticas en la Tierra. Esta
teoria reafirmaba una vieja y olvidada idea,
enunciada ya por Croll en el siglo XIX, que
trataba de explicar el fenémeno de las glacia-
ciones del Cuaternario.

La moderna cicloestratigrafia ha mostrado,
mediante el analisis estadistico de las sucesio-
nes de rocas, cémo ciertos atributos de los se-

dimentos (minerales, tamafio de grano, color...)
se repiten en patrones periédicos que encajan
bien con la duracion de los mencionados ciclos
orbitales. Teniendo en cuenta que el clima es
uno de los factores condicionantes de la sedi-
mentacién, la combinacion de los ciclos de Mi-
lankovitch puede producir diferentes efectos
climaticos en distintas latitudes, lo que condi-
ciona su expresion en registro sedimentario.

LOPE EZQUERRO RUIZ DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA TIERRA
DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Concierto del grupo 0'Carolan en las J
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macioén. «La escala musical se
adapta en cada caso al nimero de
tipos de roca reconocibles y el
sentido de 1a escalareproduce las
condiciones energéticas del me-
dio sedimentario», explica José
Luis Sim6n, del Departamento de
Ciencias de la Tierra de la Uni-
versidad de Zaragoza (UZ).

A los autores les parecié logi-
co desde el principio que las no-
tas graves designaran eventos se-
dimentarios mds torrenciales o
‘turbulentos’ (granulometria mas
gruesa) y que las notas agudas re-

OTROS EXPERIMENTOS CIENTIFICOMUSICALES

No es la primera vez que miisica y ciencia se fusionan. La
microbidloga Aurora Sanchez Sousa estrend en 2001 ‘Ge-
noma Music', que utiliza una escala de tan solo cuatro no-
tas, correspondientes a la secuencia gendmica. Sergio La-
suén, junto a José Ramén Beltrdn y Miguel Angel Varona,
sonifico el arte mudéjar mediante un sistema de composi-
cién algorftmica basado en la simetrfa en el plano. Ambas
propuestas parten de las repeticiones espaciales de moti-
vos, sin incorporar una variable muy musical: el tiempo,
quesiinterviene en la geomiisica. En 2004, Rossetti y Mon-
tanari crearon la geofonia: un software de base estadistica
que genera piezas musicales a partir de valores numéricos
procedentes de sucesiones estratigraficas de Halia central.

presentaran los eventos de calma
(granulometria mas fina).

La duracién de las notas musi-
cales se fij6 de forma bastante es-
tricta a partir del espesor de cada
estrato, aunque con cierta flexibi-
lidad para no perder nunca la
coherencia musical. Otros ele-
mentos de la columna estratigra-
fica se tradujeron en acordes, no-
tas de acompafiamiento arméni-
cas o percusion. Con estas pautas,
los autores quieren abrir una
puerta «para que cualquier musi-
co pueda crear composiciones».

Los perfiles de esos autores del
disco “Tierra’ amalgaman musica
v geologia. José Luis Simén y Lo-
pe Ezquerro son gedlogos enla UZ
y musicos aficionados; de hecho,
firman las partituras bsicas de es-
te disco. Y Miguel Angel Fraile,
fundador de O’Carolan, cursé es-
tudios de Geologia en su dia. Las
graficas de las pantallas de los es-
tudios de grabacion que reflejan el
volumen o los hertzios le recorda-
ban representaciones geologicas.
Ahora, cuando sale al campo, «al
ver ciertos estratos, casi puedo

Pliegues en el Parque Geoldgico de Aliaga. juLia escoritueLA

cantar como suenaun parajes. Es-
cuchando el resultado sonoro de
esta colaboracion interdisciplinar,
siente que «es el grito de ayuda de
la Tierra, que nos estd hablando de
algiin modo». Incluso ha encon-
trado un nexo sorprendente: «En
el tema ‘Orosia’, el violin toca exac-
tamente lo que cuentan los estra-
tos y hay pasajes musicales calca-
dos al dance de Yebra de Basax.

MAS INFORMACION
www.geologianuevaculturadelatierra.blogs
pot.com.es/




