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La explosién de oxigeno enriqueci

Un incremento subito de oxigeno
explica el origen de los animales

La explosiéon cambrica que le quitaba el sueno a Darwin se debid a un brusco
salto geoldgico @ El fenomenal aporte de energia favorecio la vida multicelular

JAVIER SAMPEDRO
Madrid

Uno de los problemas centrales
de la biologia evolutiva —tanto
que ha llegado a denominarse “la
paradoja de Darwin™— es la explo-
sion cambrica, el origen de los ani-
males en los albores de esa era,
hace 540 millones de afios. Sobre
todo si se tiene en cuenta que los
3.000 millones de afios anteriores
solo conocieron la existencia de
bacterias y otros microbios unice-
lulares. ;Por qué la evolucion ts
dd tanto en inventar a los anima-
les v luego lo hizo tan deprisa?
Evolucioni de la Universidad
de Harvard acaban de encontrar
la explicacion: el incremento sibi-
to del oxigeno en los océanos te-
rrestres no solo aportd la energia
necesaria para la vida multice-
lular, sino también ¢l disparador
de la complejidad en las redes
ecoldgicas de la época.

“Oxigeno y ecologia”, dice a EL
PAIS el jefe del equipo de Har-
vard, el bidlogo evolutivo Andrew
Knoll. “La ecologia y la geologia, o
Ia historia fisica de la Tierra, han
engendrado dos hipotesis sobre
la explosion cimbrica que se han
considerado hasta ahora mutua-
mente exclusivas; lo que es atil
sobre nuestro (rabajo es que
muestraque la ecologia (las redes
de predadores y presas) y el oxige-
no (las condiciones externas que
impone la geologia) son dos caras
de la misma moneda”.

Suele decirse que el futuro va
estd aqui. El pasado también,
Knoll. Eric Sperling y sus colegas
de la Universidad de Harvard, el
Instituto Scripps de Oceanogra-
fia, la Universidad de California
en San Diego y el Laboratorio de
Biologia Marina de Waltair, en In-
dia, han utilizado los habitats que
actualmente padecen una baja
concentracion de oxigeno. los fon-
dos mis profundos del océano, co-
mo un andlogo de los litorales
precimbricos. Han pintado asi
un cuadro muy realista de lo que
la escasez de oxigeno —como la
que tuvo la Tierra hasta el inicio
del cambrico— supone para un
ecosisterna real, en lugar de te-
ner que imaginarselo. Y la dife-
rencia ha resultado crucial,

Los cientificos de Harvard han
mostrado que la escasez de oxige-
no Se as0cia a un exiguo nimero
y una pobre diversidad de espe-
cies carnivoras; basta moverse a
parajes con mayores concentra-

Fésiles de lombrices del periodo cambrico. [imacinecsing | coass

ciones de oxigeno para que esas
especies florezcan v se diversifi-
quen como una mala hierba y to-
da su familia, generando una red
trafica (quién se come a quién en
un ecosistema) mucho mds com-
pleja e interesante.

Como ocurre a menudo con
las obras de arte, hay que dar un

paso atrds para apreciar la impor-
tancia de estos resultados. Desde
que Darwin sefiald el problema
de la explosion caimbricaen El ori-
gen de las especies —"la principal
objecion que cabe oponer a mi
teoria”, reconocio con caracteris-
tica sinceridad—, los evolucionis-
tas han discutido durante un si-

Un error estimulante

El evolucionista neoyorkino Ste-
phen Jay Gould, fallecido en
2002, es una de las figuras mas
paraddjicas de la biologia re-
ciente. Nadie parece estar de
acuerdo con €l, pero todo el que
le ha leido —tanto sus articulos
téenicos como sus libros de
divulgacion— confiesa deberle
algo. Después de Darwin, fue se-
guramente ¢l gran culpable de
haber sefialado a la explosion
ciambrica como un problema
fundamental de la biologia evo-
lutiva. Lo hizo en su libro La
vida maravillosa, de 1989 (Won-
derful life. en inglés, un home-
naje a la célebre pelicula de
Frank Capra que en Espafa se
tituld Qué bello es vivir).

Un libro que ha movido yaa

hacia una disciplina seminue-
va llamada evo-devo (evolucidn
y desarrollo, development en
inglés).

Uno de los cientificos inspira-
dos por Gould es ¢l primer au-
tor del nuevo trabajo, Erik Sper-
ling, de la Universidad de Har-
vard; tiene ahora 33 afios, v leva
el libro hace 12,

“La vida maravillosa no ha
tenido un uso directo en nues-
tro estudio”, dice a EL PAIS, “pe-
ro sigue siendo importante en
mi desarrollo cientifico. Recuer-
do perfectamente leerlo entre
dos cursos de la carrera, y fue
la razén por la que empecé a
estudiar la radiacion cambri-
ca”. Los cientificos jovenes pa-
recen haber sustituido la anti-

dos generaci de

gua expl por esta radia-

glo v medio sobre las dos hipate-
sis enfrentadas que podian expli-
carla: un disparador externo, geo-
logico, o un estimulo interno o
bioldgico. Y si los de Harvard han
hecho bien sus niimeros, el dispa-
rador externo (el oxigeno) genera
por si mismo el estimulo interno,
que es una diversidad de especies

cion, que significa lo mismo
con menos decibelios.

“Parte del libro de Gould se
considera ahora incorrecto, pe-
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carnivoras suficiente para gene-
rar una red trofica interesante ¥
creativa.

La explosion cambrica fue la
gran pesadilla de Darwin durante
los 20 anos que tardd en desarro-
llar y cimentar su teoria de la evo-
Iucion por seleccién natural. Este
mecanismo evolutivo es gradual
v parsimonioso, basado en la re-
produccion diferencial de los or-
ganismos con pequed taj
adaptativas en su entorno local, y
s¢ compadece mal con los saltos
relativamente bruscos que mues-
tran los estratos geologicos. Y el
mayor de ellos es la explosion
cimbrica, o ¢l origen de los ani-
males hace 540 millones de afios.

La biologia de Darwin era gra-
dual porque antes o fue la geolo-
gia de su mentor cientifico, Char-
les Lyell. Ambos naturalistas dedi-

Durante los 3.000
millones de afios
anteriores solo
hubo microbios

caron grandes esfuerzos por huir
del catastrofismo biblico de la épo-
ca, que pretendia explicarlo todo
mediante diluvios universales y
otras divinas intervenciones,

Hay que decir, sin embargo,
que la geologia actual no es
siempre gradual y parsimonio-
sa. Del mismo modo que la extin-
cion de los dinosaurios —y de la
mitad de las especies que pobla-
ban el planeta hace 68 millones
de afios— se debio a ln colision
de un gigantesco meteorito, ¢l
origen de los animales parece
ser obra de un igualmente desa-
pacible incremento en los nive-
les de oxigeno de la Tierra. Bron-
co pretérito.

ro fue estimulantemente inco-
rrecto”, concluye el cientifico
de Harvard. Alli no regalan las
plazas.

30/07/2013 9:15



